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第八版永锋集团

企业愿景：依托钢铁主业，稳慎多元延伸，致力于成为绿色的永锋、创新的永锋、数字的永锋、可持续的永锋产品品质理念：优秀产品是好员工干出来的   优秀员工是好道场炼出来的  道德品格：责任  荣誉  感恩

2019 年 12月 12日下午 16:50 左右，办公楼一楼通讯机房通讯柜内供电PDU（机柜专用插排）过载跳电，

导致由该PDU供电的所有设备掉电停止工作，造成公司部分办公网络和全部电话系统中断 10 分钟。

事 故 经 过

原 因 分 析

精益运营办公室与装备工程部协同配合 统一行动 深化UPS本质化管理工作

A

B

C

1、一楼通讯机房主要承载公司电话系统和互联网接入部分的设备运行，供配电 UPS 2 套，其中山特 

10KVA一套用于电话系统，另一套由联通公司提供，主要提供互联网接入设备供电。近期，由于网络管理需要，

精益智能研究院将原七楼网络机房内设备迁移整合至一楼通讯机房，增加了设备负载。由于运维管理室负责人

疏忽，未对机柜供电负载进行确认，设备迁移后造成负载过重导致机柜内 PDU 跳电，是导致本次事故的直接

原因。

2、现场检查UPS负载为19%，供电正常，网络设备实施迁移后管理人员未对机柜供配电负荷进行检查确认，

机柜内供电线路单一，UPS输出端仅连接一套PDU，负载增加后发生过载跳电。

精益办与装备部共同对第二次排查出的UPS事故措施整改情况进行检查落实D
12 月 13 日装备工程部协同精益运营办公室对各生产厂部前期出现UPS 故障事故报告措施进行现场抽查 7

项，其中三轧跳电故障分析报告 3 项措施，炼铁厂 3# 老主抽变频器故障的分析报告 2 项措施，炼钢厂小马拉

大车问题 2项，现场落实 7项措施都已完成。

    一只小壁虎被蛇

咬住了尾巴，它拼命

地挣扎，尾巴断了，

小壁虎得以逃命。

　　一位农夫见了，

对小壁虎说：“你这

可怜的小东西，刚断

了尾巴，是不是很痛

啊！”

　　小壁虎含泪点了

点头。

　　“来，我给你包

扎上，这草药是止痛

的。”农夫拿出一包

草药说。

　　“不，我很感谢

这疼痛，正因是痛让

我知道自己还活着，

而且，你包扎了我的

伤口，它怎样能长出

新的尾巴来呢？”说

完，小壁虎带着钻心

的疼痛爬走了。

   【大道理】痛苦带

给人们的不一定是负

面效应，有时痛苦也

孕育着期望，能感觉

到痛苦，就说明还有

知觉，还有活下去的

期望，这个时候，能

够痛苦岂不是一件很

令人开心的事情？

   女孩买了条裤子，

一试太长，请奶奶帮

忙剪短，奶奶说忙；

找妈妈，也没空；找

姐姐，更没空。女孩

失望地入睡了。奶奶

忙完家务想起小孙女

的裤子，就把裤子剪

短了一点；姐姐回来

又把裤子剪短了；妈

妈回来也把裤子剪短

了，最后裤子没法穿

了。

  【大道理】管理的

弊端就在于：要么都

不管，要么都来管！

   老虎抓到一头鹿后

要把它吃掉！ 鹿说：

“你不能吃我！” 老

虎愣了一下，问：“为

什么？” 鹿：“因为

我是国家二级保护动

物！” 老虎大笑道：

“总不能为了二级保

护动物而让一级保护

动物饿死吧？！

  【大道理】时刻保

持危机感，不要让自

己那点优势害死。

管理的弊端

保持危机感

小壁虎断尾巴

12 月 13 日根据早调会公司领导指示，精益运营办公室配合装备工程部共同对全公司 UPS 管理工作进行

了梳理。通过对前期装备部组织第二次UPS专项检查后，下发的整改方案和各分厂19年事故措施进行现场落实，

并结合精益智能研究院 UPS 后带 PDU 过载跳电事故分析，总体存在 3 方面问题：一是未能对职能部室同类

设备设施进行全面覆盖管理，存有漏项；二是整改方案内因备件未到货或停机协调影响，部分UPS带问题运行，

尚未整改完毕；三是 UPS 使用与维保标准未能实现端到端的全部规范，仅仅对本体设备进行要求，存在入口

或出口不规范引起事故发生的可能。

本着如何消除 UPS 造成事故的重复发生，保障重要电气设备的安全运转，两部门负责人对存在的问题进

行了根因分析，并制定了改善方案：一是装备部完善 UPS 问题项，以消除事故隐患为目标牵头各分厂及部分

部室重新制定整改举措与时间节点；二是装备部对 UPS 管控机制进行系统构建，在已经建立标准的基础上，

完善监督机制，保证措施落地；三是精益运营办公室协助装备部完善检查机制，并对后续执行情况进行监督。

通过一周两部门协同各分厂部对 UPS 深入细化管理，全面健全完善了 UPS 检查、使用和管理标准，制

定有效的检查监督机制，通过一系列措施的出台及后续监督检查机制的落实，有望降低UPS重复事故发生概率，

助推设备本质安全化推进，稳定重要电气设备安全稳定运行工作。         （精益办公室   林世玺）

吸取事故教训 协同配合 深化UPS细节管理  

UPS 的日常维护32
UPS 内部的元器件除了冷却风扇在转动，其他都是静止的。日常维护内容非常少，由于 UPS 的正常运行受环境

影响较大，因此在日常维护中需注意保证满足 UPS 运行的环境要求。建议用户对以下检查内容进行记录，可使机器保
持最佳的性能并预防将小问题转变成大故障。

1．日检
1）检查控制面板：确认所有 LED指示正常，液晶屏显示的所有参数正常，面板上没有报警；
2）检查机柜内各风扇输出处无明显的高温；     3）有无异常噪声；     4）确认通风栅格无阻塞；
5）检查所有风机是否运行正常，确认有风从机内吹出。风扇在连续运转下的预期工作时间一般为20000~40000小时，

在高温环境下使用风扇寿命会缩短。
2．周检
1）测量并记录电池充电电压；     2）测量并记录电池充电电流；    3）测量并记录UPS三相输出电压；
4）测量并记录 UPS 输出各相电流，如果测量值与以前明显不同，记录下新增负载的大小、种类和位置，这有利

于帮助分析是否会产生故障。
如果显示控制面板显示测量值与对应的计算值不符，请与客户服务部联系。
3．年检（注意）
1．年检需要接触到机器内部有危险电压的地方，特别强调年检应由经过培训的工程师进行。
2．年检时负载由维修旁路供电。
每年都应对机器进行彻底清洁并作以下检查：
1）首先按周检的内容进行检查；             2）关断 UPS，将负载转到维修旁路供电；
3）断开UPS的市电输入开关和电池开关；    4）确信 UPS整流器输入端（R1、S1 和 T1）、电池连接端、输

出端（U4、V4、W4）和旁路输入端（R4、S4 和 T4）没有电压；
5）打开ＵＰＳ门板和内部的保护盖板；        6）检查ＵＰＳ功率器件和辅助器件，特别注意以下几部分：
电容----检查漏液、变形等             磁性元件----检查过温痕迹、紧固程度及有无裂痕
电缆和连接端----检查电缆老化、磨损和过温痕迹，检查印刷电路板接头须牢固
印刷电路板----检查清洁度和完整性
7）用吸尘器吸去表面杂质，用低压空气吹去外部碎屑；
8）重新合上UPS的市电输入，按照UPS启动步骤启动UPS，将负载转到由逆变器供电；
9）如有必要，断开主路输入开关（Q1），检查电池后备时间，当电池电压下降至比放电终止电压高 5V 时合上整

流器输入开关（Q1），（注意：电池放电终止电压为300Vdc，当电池电压到达放电终止电压时电池输入接触器将会断开、
负载将会转至旁路），记录下UPS的后备时间。

2 

永锋钢铁电气专业检查标准（UPS部分）(100分) 
序
号 

检查内容 引用标准 标准分 检查方式及扣分标准 

1.0 静态要求   20   

1.1 
UPS机箱各面距墙壁必须保持0.5米以上，保持足够的通风距离；远离热源，无
阳光直射。 

UPS手册《单机安装》要求机器保持侧面间距0.5
米以上、后面0.2米以上的通风距离 

10 
查现场，不按规定执行，
每处扣0.5分 

1.2 
1、在线式UPS一般选取额定功率的70%~80%的负载量。同时UPS也不宜长期处于
过度轻载状态下运行。 

UPS手册《维护与保养》 10 
查现场，不按规定执行，
每处扣0.5分 

2.0 动态要求   55   

2.1 
开停、启UPS电源。一般要求在关闭UPS电源后，至少等待6秒钟后才能开启UPS
电源。 

UPS手册《使用维护指南》第六章 开关机 10 
查现场，不按规定执行，
每处扣0.5分 

2.2 
UPS电池放电至保护关机后，不允许重新开机，易造成电池过放电。UPS必须重
新充电后才能投入正常使用。 

UPS电源维护、保养、管理要求 10 
查现场，不按规定执行，
每处扣0.5分 

2.3 
根据生产实际情况，每年内组织一次开盖清除机内的积尘，测量蓄电池组的电
压，检测调节UPS的系统参数等。 

UPS手册《维护与保养》 5 
查记录，不按规定执行，
每处扣0.5分 

2.4 
使用单位管理人员要熟知UPS电源的工作原理，正确选择供电开关及后级负载
配置，控制在第统负载额定电流80%内。 

UPS手册第三章电缆选择、信号缆选择、单机系
统外部配电 

10 
查现场，不按规定执行，
每处扣0.5分 

2.5 UPS具备有良好保护接地，接地电阻＜4欧姆。 
UPS手册《安全注意事项》上电前，请确认已接

地，并检查接线和电池极性正确。 
10 

查现场，参数每超一处扣
0.5分 

2.6 
严格按照《UPS操作说明书》的开、关机顺序进行操作。避免因负载突然加载
或突然减载时，UPS电源的电压输出波动大，而使UPS电源无法正常工作。 

UPS手册第三章4.1.2 初次上电 5 
查记录，不按规定执行，
每处扣0.5分 

2.7 UPS各进、出开关需有防止人员误碰的防护措施。 轧钢事故教训整改措施 5 
查现场，不按规定执行，
每处扣0.5分 

3.0 资料   20   

3.1 有点检、清扫、充分电记录。 UPS手册《使用维护指南》第六章 6.2 20 
查纸质或电子版记录，无
记录扣1分 

4.0 电气试验   5   

4.1 
对于长期无停电的UPS，应当每隔6个月利用检修机会，对UPS放电一次，然后
重新充电。 

UPS手册《使用维护指南》第六章 6.2.2 5 
查报告或记录，不按规定
执行，每处扣0.5分。 

完善UPS点检标准，做好后续运行工作F
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一岗双责我主责，互联互保我坚持，安全活动我参与，安全防护我管理，要我安全是耻辱，我要安全是理念安全宣誓词：我是永锋员工我自豪 ，我的安全、我承诺 ；依照《规程》反违章，对照《标准》 查隐患；

设备本质安全化工作简报 设备本质安全化工作简报

    一只乌鸦坐在树

上，整天无所事事。

一只小兔子看见乌鸦，

就问：“我能象你一

样整天坐在那里，什

么事也不干吗？”乌

鸦答道：“当然啦，

为什么不呢？”于是，

兔子便坐在树下，开

始休息。突然，一只

狐狸出现了。狐狸跳

向兔子……并把它给

吃了。

   【大道理】要想坐

在那里什么也不干，

你必须坐（做）得非

常非常高。

   曾经有一个记者在

家写稿时，他的四岁

儿子吵着要他陪。记

者很烦，就将一本杂

志的封底撕碎，对他

儿子说：“ 你先将这

上面的世界地图拼完

整，爸爸就陪你玩。

过了不到五分钟，儿

子又来拖他的手说：

“爸爸我拼好了，陪

我玩 !”

　　记者很生气：“小

孩子要玩是可以理解

的，但如果说谎话就

不 好 了。 怎 么 可 能

这么快就拼好世界地

图 !”

　　儿子非屈：“可

是我真的拼好了呀 !”

　　记者一看，果然

如此：不会吧 ? 家里

出现了神童 ? 他非常

好奇地问：“你是怎

么做到的 ?”

　　儿子说：世界地

图的背面是一个人的

头像。我反过来拼，

只要这个人好了，世

界就完整了。

  【大道理】做事先

做人。做人做好了，

他的世界也就是好的。

拼   图

兔子与乌鸦

用户设备

蓄电池

市电或燃油发电机

UPS主机
UPS是不间断的电力系统（不间断电源）

它是利用电池化学能作为后备能量，在市电断电等

电网故障时，不间断地为用户设备提供（交流）电能的

一种能量转换装置。

何为 UPS?01 （Uninterruptible Power System）

为什么需要 UPS ？

UPS 组成

UPS 常用术语02

04

03
UPS的三大功能

不停电功能      解决电网停电问题

净化功能 解决电网与电源污染问题

管理功能    解决交流动力维护问题

UPS额定功率    VA（伏安） /  W（瓦特）

                 该数值越大，带负载能力越强

  蓄  电  池     AH（安时）

                 该数值越大，供电时间越长

UPS主机
蓄电池＋电池

柜或电池架
其 他： 监 控

软件或 SNMP 卡
＋网络集中监控软
件、配电系统（配
电柜）

常见 UPS 产品种类05
按电池位置不同分为：

电池内置式UPS( 标准机型）     

电池外置式UPS( 长延时机型 )

按工作原理不同分为：

 后备式、互动式、在

线式UPS       

按输出功率不同分为：

  小功率 (<10kVA)  

  中功率 (10 至 60kVA)   

  大功率 (>60kVA)

按供电体系不同分为：

  单相输入单相输出UPS     

  三相输入单相输出UPS     

  三相输入三相输出UPS

序号 抽查项目 责任人 时间节点 完成情况 

1 利用定修时间联系厂家，对UPS进行更换消除潜在设备隐患 侯义云 5月份定修 已完成

2 对UPS开关增加防护罩防止误碰开关。 侯义云 5月10日 已完成

3
排查其他UPS电源是否具备切换功能，对无旁路功能的电源提
报备件，备件到货后检修更换。

各点检员 10月10日提报备件
2项已完成，其他

备件已到货

4 按照定检周期对UPS电源进行检查、清扫、试验 各点检员
持续 （设备系统已建
立定期处理工单）

5
二轧加热炉，使用一台山特3C 20kva 电源，配置低、质量较
差的产品，为安全考虑建议更换。

已完成

6
石灰窑环保监测,使用机型施耐德GALAXY20KVA,核定带载
18KW，现在带4套环保监测柜，机器频繁超载运行，建议整
改.

已完成

7
五烧5#主抽变频器室控制柜内UPS为后备式，事故状态下起不
到应急作用

高庆良
尹训廷

备件到货后一个检修周
期

8 3、4高监控大屏UPS机器为低端产品，故障率较高
曹善安
杜厚军

备件到货后一周内

规范管理，组织UPS点检、运行、维护培训E
为进一步规范 UPS 系统的点检、运行、维护管理，提升 UPS 管理水平，杜绝故障的发生，结合近期公

司出现的 UPS 事故，装备工程部在 12 月 18 日下午对相关职能部室、厂部开展了第三次 UPS 知识的培训。

培训内容主要有：1、对近期 UPS 故障学习，针对存在的问题，各厂部举一反三，对照排查；2、规范各厂部

UPS 系统的点检、运行、维护管理；3、UPS 系统简单故障的判断；4、UPS 的选型、安装规范。现将培训

课件进行下发，望各相关工作人员认真收藏学习，做好UPS的管理工作。（参加培训人员名单：刑宣鹤、王宾、

李国华、万里、周嘉溧、段冬、王嘉祥、李占康、郑玉之、孙凯、周正光、张荣彬、云建、黄波、林世玺、刘坤、

张恒、阎峥、李洪军、路震）

UPS 电源维护、保养、管理要求31

1、放置位置必须平稳；

2、UPS机箱各面距墙壁必须保持足够的  

   通风距离；

3、远离热源，无阳光直射，无腐蚀性；

4、保持正常的温度和湿度；

5、保持室内洁净。

   UPS的使用环境要求 使用UPS时须考虑负载的大小及特性

使用维护与保养注意事项

UPS 额定输出功率是标志该产品能驱动多大功率负载的重要

参数，它随负载功率因数的变化而变化，如 1kVA 的 UPS 并不

一定能驱动 1kVA 的负载，为了延长 UPS 的使用寿命，UPS 不

宜长期处于满载状态下运行。后备式 UPS 一般选取额定功率的

60%~70% 的负载量，在线式 UPS 一般选取额定功率的 70%~80%

的负载量。同时UPS也不宜长期处于过度轻载状态下运行。

做好UPS的防感应雷害工作

                雷击是所有电器  

       的天敌，一定要注意保证

UPS 的有效屏蔽和接地保护。雷

害主要是因雷云空对地或空对空放

电所引起的一系列反应造成的。当

云层放电时，附近架空电源线和通

信线路因电磁感应现象会产生感应

高电位脉冲。这些高电位脉冲沿

着电源线或通信线进入 UPS，而

UPS 中采用了大量的 CMOS 集

成电路模块和控制用的 CPU 等微

电子器件，它们对雷电的电磁脉冲

非常敏感，因此很容易被击坏。在

UPS 具备有效屏蔽和良好保护接

地的前提下，一定要做好电源线和

通信线 ( 例如远端监控信号线 ) 的

防雷过压保护。

1、使用 UPS 电源时，应务必遵守产品说明书或使用手册中的有

关规定，保证所接的火线、零线、地线符合要求，用户不得随意改变其

相互的顺序。

2、严格按照正确的开机、关机顺序进行操作。避免因负载突然加

载或突然减载时，UPS 电源的电压输出波动大，而使 UPS 电源无法

正常工作。

3、严禁频繁地关闭和开启UPS电源。一般要求在关闭UPS电源后，

至少等待 6秒钟后才能开启UPS电源，否则，UPS电源可能进入“启

动失败”的状态，即UPS电源进入既无市电输出，又无逆变输出的状态。

4、禁止超负载使用。UPS 电源的最大启动负载最好控制在 80%

之内，如果超载使用，在逆变状态下，时常会击穿逆变管。

5、电池的放电要求 : 一般 UPS 对电池放电有保护措施，但放电

至保护关机后，电池又可以恢复到一定的电压，但这时不允许重新开机，

否则会造成电池过放电。UPS必须重新充电后才能投入正常使用。

6、新购买的 UPS( 或存放一段时间的 UPS)，必须先对电池充电

之后才能投入正常使用。否则无法保证备用时间。

7、对于长期无停电的 UPS，应当每隔 6 个月对 UPS 放电，然后

重新充电。这样才能延长电池的使用寿命。 

8、对于长期存放的UPS，应当每隔6个月对UPS开机使用和充电，

否则UPS主机和电池都会损坏。

9、定期对 UPS 电源进行维护工作。清除机内的积尘，测量蓄电

池组的电压，检查风扇运转情况及检测调节UPS的系统参数等。

1、UPS电源应实行专人管理。

2、UPS电源是保证计算机设备及其他设备正常运行和数据安全的重要设备，除管理人员外，未经许可其他人

不得随意触动控制面板和开、关机。

3、管理人员要每天检查UPS电源的运行情况，市电停电时，要随时监控UPS电源放电情况。

4、管理人员要了解UPS电源的工作原理，正确区分使用UPS电源供电插座和市电插座，UPS电源供电插座不

得兼用其他电。

5、定期对UPS电源充放电，每月记录电池电压，当市电不停电时，应每3个月对UPS电源的电池组进行一次

维护放电。

6、管理人员要与UPS电源设备供应商的维护人员保持联系，出现故障能及时联系排除。

7、管理人员有责任提供必要的技术支持，帮助指导以及应急处理措施，以便其他岗位（特别是值班岗位）能

够有效的检查、监控和及时处理UPS电源异常情况。

8、岗位人员发现UPS电源有异常情况要及时报告，并采取适当处理措施。

   UPS的管理要求



第六版永锋集团 第三版永锋集团

一岗双责我主责，互联互保我坚持，安全活动我参与，安全防护我管理，要我安全是耻辱，我要安全是理念安全宣誓词：我是永锋员工我自豪 ，我的安全、我承诺 ；依照《规程》反违章，对照《标准》 查隐患；

设备本质安全化工作简报 设备本质安全化工作简报 最有哲理一句话

    1、世上没有绝望

的处境，只有对处境

绝望的人。

    2、伟人之所以伟

大，是因为他与别人

共处逆境时，别人失

去了信心，他却下决

心实现自己的目标。

    3、每一个成功者

都有一个开始。勇于

开始，才能找到成功

的路。 

    4、机会总在怀疑

犹豫中产生 在叫好后

悔中结束。

   5、一个人受的打

击若太大，就会变得

消沉，若是消沉得太

久，无论多坚强的人

也会变得软弱，勇气

也必定会消失。

   6、微笑是一种国

际通用的语言，不用

翻译，就能打动人们

的心弦；微笑是一种

艺术，具有穿透和征

服一切的自信魅力；

微笑是一缕春风，它

会吹散郁积在心头的

阴霾；微笑是一种乐

观，它能将浮躁沉沦

的人心静好。

   7、 因为行动，才

有收获，因为付出，

才有梦想

    8、人远比自己想

象的要坚强，特别是

当你回头看看的时候，

你会发现自己走了一

段自己都没想到的路。

生活可以漂泊，可以

孤独，但灵魂必须有

所归依。只要你勇敢

地说出再见，生活一

定会赐予你一个新的

开始。

    9、努力提升自己

的能力，靠关系，靠

背景，都不是真本领，

靠人人会跑，靠树树

会倒，只有能力是你

自己。

    10、只要是存在

的，就是有价值的，

改变你能改变的，接

受你不能改变的，如

果你想改变别人，先

要改变自己。 

     11、好事不怕多

磨，伤害你的人也一

定是教你成长的人，

所以在挫折面前要保

持一颗积极的心态。

     12、积极的人在

每一次忧患中都看到

一个机会，而消极的

人则在每个机会都看

到某种忧患。

高频机

高频型 UPS 工作特点

UPS 的配置

10

12

13

工频型 UPS 工作模式

UPS 的选择

11

14

典型高频机的拓扑图

对于工频机型 UPS 而言，它采用的是可控硅整流器

和 IGBT 逆变器 + 内置隔离变压器的设计方案，它通过

可控硅型的整流滤波器将输入的 380Vac 交流电源变换成

400Vdc 的直流高压，并在此基础上，再经由 IGBT 逆变器

+ 输出隔离变压器所组成的调控电路，向外输出 220Vac

逆变器电源，在这里，输入电源的 N 线是与 UPS 中的整

流器和逆变器的控制电路处于完全的“电隔离”状态。这

就意味着：在这种工频机型 UPS 的运行中，产生于 UPS

内部的任何脉宽调制型的干扰均不会串入到UPS 供电系统

的 N 线上。与此同时，可能来自于供电系统的 N 线上任何

干扰也不会影响UPS的正常运行。

对于高频机型 UPS 而言，它采用的是升压

型 (boost) 的脉宽调制 IGBT 整流器和 IGBT 逆

变器设计方案。在这里，通过 IGBT 整流器将输

入 380Vac 电源变换成 ±400Vdc 的直流高压 ( 直

流电压的绝对值 =800Vdc)，并在此基础上，经

IGBT逆变器向外输出 220Vac 的逆变器电源。

根据需求：

功率的大小（选择合适的功率）

电源的质量要求（后备、在线、在线互动）

延时时间（标机、长机）

配电环境和负载的需求（单进单出、三进单出、三进

三出）

功率配置：

UPS 额定输出功率 =UPS 所有负载功率 *1.4

倍以上

蓄电池配置：

由用户提出断电后UPS能持续供电的时间

一般可满足用户 8小时以内的持续供电时间要求

故障处理表30

故障现象描述

 1、指示灯或者面板状态：

 2、当前告警内容：

 3、故障前后出现的状态；

故障分析  可能引发故障原因：

实测数据记录

处理结果
 故障位置：

 处理：

系统名称：                                      设备配置：

后背式 UPS 的基本原理 互动式 UPS 的基本原理06 07
市电正常时，它向负载提供的是抽头变压器

稍加稳压处理的“低质量”交流电，逆变器不工

作，蓄电池由独立的充电器充电。

当市电超出规定范围时，负载由继电器转为

电池逆变供电。

市电
电源

输入
滤波
器

变压器抽头调
压式稳压电源

充电器 逆变器

转
换
开
关

电池组

负
载

1、市电经整流器被变成直流电源，该直流电源被直

接馈送到身兼两职的逆变器 / 充电器控制模块上，此时

在 UPS 的逻辑控制电路下位于上述模块中的逆变器处于

停止工作状态。唯一其作用的是充电器。这样，直流电源

便经充电器向电池组充电。

2、对电压变化较大的市电电源经过升压绕组或降压

绕组进行稳压，将保持在一定范围内的市电电源通过转换

开关馈送到负载。

市电
电源

输入
滤波
器

充电器

逆变器

升压绕组

降压绕组

整流滤
波器

转
换
开
关

负
载

K1

K2

K3

电池组

在线式 UPS 的基本原理08
不管电网电压是否正常，输出交流电压都要

经过逆变器，即逆变器始终处于工作状态。

工频机09 典型工频机的拓扑图

UPS 内部构造（小功率高频）

UPS 内部构造高频中功率板件

故障分析步骤

27

28

29

机器内部装配图示

整机照片

完整的PSDR

ADAPT 10KVA UPS-内部结构 ADAPT 10KVA UPS-控制板

板件全貌

1、状态记录：UPS出现故障后，在操作任何开关以前，应立即记录下液晶显示器指示，蜂鸣器鸣叫声音，

指示灯状态和UPS各个开关的位置。

2、故障类型识别：记录完所有指示以后，参看故障信息说明表，查看不正常的指示灯，以确定故障的类型。

3、故障记录：故障类型识别后，将结果报送给技术支持工程师。
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一岗双责我主责，互联互保我坚持，安全活动我参与，安全防护我管理，要我安全是耻辱，我要安全是理念安全宣誓词：我是永锋员工我自豪 ，我的安全、我承诺 ；依照《规程》反违章，对照《标准》 查隐患；

设备本质安全化工作简报 设备本质安全化工作简报 最有哲理一句话

    1、心就像是一个

邮箱，要定期清空，

否则会影响你思考的

速度，禁锢你飞翔的

羽翼。清空心灵的邮

箱，让生命轻盈地飞

翔！

    2、攀比是产生烦

恼的根源。

    3、有希望在的地

方，痛苦也成欢乐。 

    4、理想的路总是

为有信心的人预备着。

   5、因害怕失败而

不敢放手一搏，永远

不会成功。

   6、如果你希望成

功，以恒心为良友，

以经验为参谋，以小

心为兄弟，以希望为

哨兵。

   7、 人生的关键在

于思想、精神和心情，

努力让自己的思想明

澈，让自己的精神充

实而有所支撑，让自

己每天都有一个害达、

平和、开朗的心情，

这很重要。

    8、没有天生的信

心，只有不断培养的

信心。

    9、任何一次对自

己的原谅，都会导致

下一次更大的错误。

    10、换一个角度

就能得到快乐，丢掉

生活的负面情绪，要

有一种认识挫折和烦

恼的胸怀。 

     11、做人可以不

高尚，但不能无耻；

为人可以不伟大，但

不能卑鄙；头脑可以

不聪明，但不能糊涂；

生活可以不乐观，但

不能厌世；交友可以

不慷慨，但不能损人。

     12、最美的不一

定是最可爱的，最可

爱的才是最美的；最

好的不一定是最合适

的；最合适的才是最

好的；最高大的不一

定是最受尊敬的，最

受尊敬的才是最高大

的；最优美的不一定

是最动听的，最动听

的才是最优美的。有

的人不管年纪多大，

却永远年轻；有的人

不管是荣是辱，却波

澜不惊；有的人不管

是富是贫，却朴实为

人；有的人不管受讥

遭讽，却依然阔步前

行！  

自动交替运行

用户服务设备

用户服务设备

6KVA～20KVa

可靠性99.9%

热备份冗余

当市电停电后，电池耗尽，

负载由从机供电；

系统不能扩容；

系统切换时，从机UPS负载

从0－正常负载，存在切换危险

集中供电  并机冗余方案19
全部交流负载集中供电，由各台UPS平均分担

各台UPS的旁路和输出分别并接在一起

主路可以采用不同的输入交流电

适合于中大型网络、数据中心、大楼集中供电、工业厂

矿等应用场合

由直接并机的N+1 台 UPS、电池模块、配电系统组成

系统N+1 冗余，可靠性高于单机UPS

易于扩容，维护便捷

是应用最为广泛的方案
输入电源

输入配电柜

输出配电柜

Q4

Q1

Q3

UPS1

CB

Q2

负载输出 负载输出负载输出 负载输出 负载输出

整
流

器
逆

变
器

隔
离
变

压
器

晶
闸

管

晶
闸

管

扩容
UPS

带锁维修旁
路开关

Q4

Q1

Q3

UPS1

CB

Q2

整
流
器

逆
变

器
隔
离

变
压

器
晶

闸
管

晶
闸

管

可靠性99.99%

UPS整机冗余

UPS整流器/逆变器/

蓄电池等完全冗余

存在输出单点问题

集中并联  模块并联供电方案20
全部交流负载集中供电，由 1台模块化并联UPS供电

模块化 UPS 包括：机架、可并联功率模块、可并联电

池模块、充电模块等

输入

输出

UPS模块 UPS模块 UPS模块 电池模块 电池模块

适合于中小型网络、服务器群、办公、仪表等应用场合

由机架、UPS功率模块、电池模块、

配电系统组成

功率模块配置为N+1 冗余，减少了MTTR

共用输入、输出、并联的电池系统

可靠性99%~99.999%

模块冗余

共用输入系统、输出系统、控制系

统、直流母线、蓄电池组；

单机及并机存在共同的问题 79% 的故障来源于 UPS 至负载的配电线路故障21 22

UPS 单机和并机系统都存在输出单点故障

根据美国 IDC公司的统计资料 :

在 UPS输出供电系统的故障中 ,各种故障出现的几率 :

79% 来源于 UPS 输出与负载之间的供电线路上的故障

（保险“烧毁”，断路器“跳闸”，负载“短路”，由施

工 /老鼠咬所造成的“开路”故障等）

11%来源于UPS和电池组

其它故障占 10%

11%

79%

10% UPS主机和电池故障

UPS至负载的配电线路故障

其他故障

11%

79%

10% UPS主机和电池故障

UPS至负载的配电线路故障

其他故障

UPS 的规范操作（2、UPS 的关机）

UPS 的规范操作（1、UPS 的开机）

26
25

UPS 开机前，请先确定所有负载都关断，输出

无短路；

按操作顺序启动 UPS 至稳定工作后，方可打

开负载设备电源开关，先启动大功率设备，后启动

小功率设备；有些设备启动电流很大（如一些大屏

幕显示器），最好将此类设备先启动。

先把负载设备关断，再关断UPS

不要把UPS的开关作为负载设备的电源总开关来使用。

关断
所有负载

关断UPS

请在具体操作时参考随机配备的使用手册 
确认所有
负载关断

启动UPS
开启大功
率设备

开启小功
率设备

分散供电  单机方案17

UPS 的安装15
场地要求：

空间：以方便安装、维护、操作为宜，有良好通风；避

免高温和腐蚀性空气环境。

地面：放置地地面有足够承重能力。

距离：UPS主机与蓄电池保持尽量短的距离。

配电要求：

开关：满足UPS额定功率的工作电流，并考虑 1.5-2 倍的余量；UPS市电输入开关不允许使用漏电保护功能

线材：以每mm线材允许通流量为 3-5A计算，配置线材。       接地：UPS前端市电必须有良好接地线。

连接：每个接线环节正确、规范且连接紧密。

UPS 供电方式 16
单机工作供电方案

五种交流
不间断供电
方案分析

热备份串连供电方案

N＋1并机供电方案

双总线供电方案

模块并联供电方案

可靠性99.99999%

可靠性99. 999%

可靠性99. 99%

可靠性99. 9%

可靠性99%

可靠性低

可靠性高

UPS解决方案中最简单的一种
每一分散地点交流供电系统容
量多为 6KVA以下

各点交流负载独立地由一台
UPS提供动力保护
市电通常就近采用插座输入

适合于小型网络、单独服务器、办公、仪表等应用场合
由UPS主机、电池系统组成
不需要专门的配电设计和工程施工，安装特别快捷

1KVA～10KVa

可靠性99%

无冗余无备份

当市电停电后，电池耗尽，

负载将停机

或UPS故障，负载由不可靠的

旁路供电，随时中断

电
池

市电输入插头

稳压
输出
插座

分组供电  热备件冗余方案18
按照不同业务，分别采用多组UPS分别给负载供电

同类业务的负载集中由一组UPS进行供电

每一组 UPS 由一台主机和一台从机组成，从机串接在主

机旁路中。

适合于中小型网络、服务器群、办公、仪表等应用场合

由UPS主机、UPS从机、电池系统、配电系统组成

交替运行，提高供电可靠性

配电设计和工程施工简单

不间断电源双母线解决方案23
用于数据中心等重要场合

可靠性业界最高，达 99.99999%

总线冗余

输入总线、UPS 整流器 /逆变器 /蓄电池等、

输出总线、输出配电等完全冗余

不存在任何单点故障点

UPS 使用要求（环境要求）24
放置在通风良好的环境，并保持环境的清洁；

保持室内温湿度稳定 ;

确定无其他障碍物阻挡通风口，机器的背面、侧面距

墙壁 10cm以上；

远离过热源并避免阳光直射；

避免放置在雨淋、潮湿的场所；

避免放置于含腐蚀气体的场所；

避免放置于大变压器或强电磁干扰源附近。


