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桥
墩
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则

拾壹月
一座大桥的一个桥墩被损坏了，上报

损失往往只报一个桥墩的价值，而事实上

很多时候真正的损失是整个桥梁都报废

了。

安全事故往往只分析直接损失、表面

损失、单一损失，而忽略事故的间接损失、

潜在损失、全面损失。实际上，很多时

候事故的损失和破坏是巨大的、长期的、

潜在的。

任何一个安全事故的损失，我们只是

看到了冰山一角，可能更大的损失我们无

法计算，我们唯一做的就是不发生事故，

不产生损失，这是我们追求的，更是我们

持之以恒、永不懈怠、一点一滴从自己做

起的。
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   古时候，有两个兄
弟各自带着一只行李
箱出远门。一路上，
重重的行李箱将兄弟
俩都压得 喘不过气
来。他们只好左手累
了换右手，右手累了
又换左手。忽然，大
哥停了下来，在路边
买了一根扁担，将两
个行李箱一左一右挂
在扁担上。他挑起两
个箱子上路，反倒觉
得轻松了很多。
  【大道理】在我们
人生的大道上，肯定
会遇到许许多多的困
难。但我们是不是都
知道，在前进的道路
上，搬开别人脚下的
绊脚石，有时恰恰是
为自己铺路。

    　两个旅行中的天

使到一个富有的家庭

借宿。这家人对他们并

不友好，并且拒绝让他

们在舒适的客人卧室过

夜，而是在冰冷的地

下室给他们找了一个角

落。当他们铺床时，较

老的天使发现墙上有一

个洞，就顺手把它修补

好了。年轻的天使问为

什么，老天使答到：“有

些事并不象它看上去那

样。”

　　第二晚，两人又到

了一个非常贫穷的农家

借宿。主人夫妇俩对他

们非常热情，把仅有的

一点点食物拿出来款待

客人，然后又让出自己

的床铺给两个天使。第

二天一早，两个天使发

现农夫和他的妻子在哭

泣，他们唯一的生活来

源——一头奶牛死了。

年轻的天使非常愤怒，

他质问老天使为什么会

这样，第一个家庭什么

都有，老天使还帮助他

们修补墙洞，第二个家

庭尽管如此贫穷还是热

情款待客人，而老天使

却没有阻止奶牛的死

亡。

　　“有些事并不象它

看上去那样。老天使答

道，“当我们在地下室

过夜时，我从墙洞看到

墙里面堆满了金块。因

为主人被贪欲所迷惑，

不愿意分享他的财富，

所以我把墙洞填上了。

昨天晚上，死亡之神来

召唤农夫的妻子，我让

奶牛代替了她。所以有

些事并不象它看上去那

样。

　　【大道理】有些时

候事情的表面并不是它

实际应该的样子。如果

你有信念，你只需要坚

信付出总会得到回报。

你可能不会发现，直到

后来……

出    门

并不是你想
象中那样

（本期简报将继续重温设备本质安全化的基础知识，更好地帮助同事们做好设备本质安

全化的各项工作）

设备本质安全设计工作步骤

对机器的危险分析
GB/T15706.1和GB/T16856

对机器的风险评价
GB/T15706.1和GB/T16856

确定达到风险的措施
通过机械设计/安全防护/控制系统

对以下项目规定安全要求：
安全功能特性

达到风险减小的措施

选择类别

设计控制系统有关安全部件

鉴定达到的安全性能和类别

验证

第1步

第2步

第3步

第4步

第5步

风险控制措施选用原则优先次序 如何做到风险降低？

通过设计消除危险

通过设计减小风险

采取安全防护对策

采取补充保护措施

使用信息

培训

个人防护装备

标准操作程序

消除风险

降低风险

个人防护

步骤五   实施及效果评估

公司应按风险评价的结果选择最适合的风险控制措施，并对措施实施后的残留风险进行再评估，以确保所

有风险均处在可接受的水平之下。

一旦采取了保护措施，为了减小风险，风险评价的所有阶段都应重复进行以下核查：

——对机械的限制是否有任何改变；

——是否引起了任何新的危险或危险状态；

——是否增加了现存危险状态的风险；

——保护措施是否充分减小风险；

——是否需要附加保护措施；

——是否达到风险减小目标。

加强关键设备状态监测、分析

在关键设备运动状态下，使用基础方法或精密测量方法对重点部位的重点内容进行监测，并依据相关定性

和定量技术标准对运行状态进行分析。

风险评价
根据机器的规定限制和预定使用做出

本质安全设计措施

安全防护和辅助预防措施

使用信息：
在机器上：
警示/标志/信号
报警装置
在指令手册中

用户输入

由设计者采取的预防措施

附加安全防护装置的准备和使用

个人防护装备的使用

组织措施：
安全工作程序：
监督
工作许可制度

由用户采取的保护措施：包括根据由
设计者提供的使用信息所采取的措施

培训

制造者输出

设计者采取措施
后的遗留风险

由设计者和用户
采取了全部预防
措施以后的遗留
风险

风险示意

设计
者和
用户
在减
小机
器风
险过
程中
的责
任分
配

（1）本质上的安全设计，遵循三个

设计原理：1）安全存在原理 2）有

限损坏原理  3）冗余配置原理

对于机械性危险和非机械性危

险，在安全设计时可有针对性地减

少或消除其存在的危险 ;

（2）安全防护对策及补充的预防对

策;

（3）通过使用信息（文字、标记、

信号、符号或图表等）制作。
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一岗双责我主责，互联互保我坚持，安全活动我参与，安全防护我管理，要我安全是耻辱，我要安全是理念安全宣誓词：我是永锋员工我自豪 ，我的安全、我承诺 ；依照《规程》反违章，对照《标准》 查隐患；
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    1、要学会生存在

现实中，学会理解现

状，即使他确实不符

合我们的理想，不能

令自己满意。毕竟，

我们已生活在其中，

我们现在不能，未来

也无法切掉现在拥有

的这段。我们能做的，

是尝试从此刻开始，

改进它，改变它，努

力让其向好的方向，

或者我们期望的方向

发展。这才叫正视现

实。也只有这样，才

不浪费生命。

    2、在工作中，其

实有些困惑，有些难

题，我们只需要一点

点的提醒，或者鼓励

就够了。所以，在工

作中，碰到需要帮助

的同事时，千万不要

做繁琐、自以为是的

劝诫，也不要因为帮

了人家一把，非要在

别人面前展示和显露

一把自己的训练有素。

所谓术业有专攻，在

其它事情上，他们可

能比我们做得更优秀。

   3、工作中，只要

每个人把握好自己的

位置，拥有一个良好

的心态是很重要的。

前国家男子足球的教

练，米卢同志不是也

说过一句让人铭记的

话：“态度决定一切”！

是啊！拥有一个良好

的心态，拥有一个美

好的心情，这样工作

起来不仅能给你带来

快乐，也会给你一种

成就感。

   4、做事重要，做

人也重要。在工作过

程中，人们所理解和

看到的，是一个能够

埋头苦干，热心帮助

同事，有着良好的人

际关系魅力的人，这

才是成功之处。

    5、对于工作，你

要弄明白哪些是你必

须要做的、能产生绩

效的工作，哪些是别

人有意无意给你但不

该你做的活，先做前

者，如果有时间再做

后者，如果没有时间，

请直接婉言谢绝。

   6、每一件事都要

用多方面的角度来看

它。

    7、在事实面前，

我们的想象力越发达，

后果就越不堪设想。

企业开展设备安全风险管理的工作步骤

危险
识别

确定风险
控制措施

风险
评估

实施与效
果评估启 动

明确公司
设备安全
管理的重
点区域，
形成设备
重点管理
清单

对清单中的

设备存在的

危险进行系

统识别

根据风险评

估的解决，

确定应该采

取的控制措

施

实施拟定的控
制措施，并对
效果进行再评
估，确认残留
风险是否可以
接收。

运用系统的风

险评估工具，

对设备的风险

程度进行评价

动态优化

1 2 3 4 5

确定范围
与边界

步骤一   确定范围及边界

步骤二   危险识别

步骤三   风险评价

步骤四   确定风险控制措施

①拟制关键设备清单

②识别及评价对象的分解方法

以装置和物质特征划分评价单元

(1) 按装置工艺功能划分          (2) 按布置的相对独立性划分        (3) 按工艺条件划分评价单元     

(4) 按贮存、处理危险物品的潜在化学能、毒性和危险物品的数量划分评价单元。 

(5) 根据以往事故资料，将发生事故能导致停产、波及范围大、造成巨大损失和伤害的关键设备作为一个

单元；将危险性大且资金密度大的区域作为一个单元；将危险性特别大的区域、装置作为一个单元；将具有类

似危险性潜能的单元合并为一个大单元。 

危险识别的目标是形成一份危险、危险状态和危险事件的列表，该列表能够描述危险状态可能在何时以何

种方式导致伤害的事故场景。

危险识别的方法

 -对照法

   1、询问、交谈

   2、现场观察

   3、查阅历史记录

   4、获取外部信息

   5、安全检查表（SCL） 

 -系统分析法

   1、作业危害分析法（JHA）

   2、危险与可操作性研究（HAZOP ）

   3、事件树分析

   4、故障树分析

   5. LEC/LED法

风险评价是对设备安全程度 / 危险程度的客观评价，它通过对系统中存在的危险源及其控制措施的评价，

客观地描述系统的安全 /危险程度，从而确定对危险源采取的措施。

初 始 风 险 分 析

活动 危险条件 风险评估 风险指数计算

方案
编号

活动 危险 危险状态 危险事件 可能的伤害
严重程度
（S1/S2）

频率/暴露度
（F1/F2）

发生概率
（O1/O2/O3）

规避可能性
（A1/A2）

风险指数
（1~6）

风险评估常用方法

风险评价细则--- 多因素（风险图）评价法 

风险评价细则--- 多因素（风险图）评价法 

安全检查表（SCL）          预先危险性分析          故障树分析           事件树分析

火灾、爆炸危险指数评价法    风险图评价法            作业条件危险性评价法 (LEC)

故障类型和影响分析（FMEA）

S1      伤害的严重程度 S2

轻度的 (通常是可逆转的)，例如：擦伤、划伤。
伤害(通常不能恢复，包括死亡)。例如：肢体被切断、撕裂
或挤压，骨折，需要缝线的严重伤害，严重的骨骼损伤，
死亡。

F1               暴露于危险区域的频率 F2

每个工作班次不超过2次或每个工作班次累积暴露时间
不超过15 min。

每个工作班次超过2次或每个工作班次累积暴露时间超过15 
min。

A1               规避或减少伤害的可能性 A2

一些情况下可能：
•如果零部件的移动速度小于0．25 m／s，且暴露工人
熟悉风险和危险状态或即将发生危险事件的迹象；
•取决于特定条件(温度、噪声、人类工效学等)。

不可能

危险事件发生的概率

O1
在安全应用方面得到证实和公
认的成熟技术

O2
近2年内观察到的技术故障

O3
观察到的技术故障(每六个月或更短)

严重程度S 暴露度F 发生的概率O 避免的可能性A

1

风险指数

2

3

4

5

6

开始

S1：轻微的

S2：严重的

F1，F2

F1：很少的

F2：频繁的

O1，O2 A1，A2

O2，低

O2，低

A1，A2

A2，不可能

A2，不可能

A2，不可能

A2，不可能

危险的风险程度超出可容许风险标准，必须采

取措施降低风险；

危险的风险程度在可容许风险标准范围内，可

以对原有控制措施加强监测和维护。

公司应根据具体条件，

选择适用的风险控制措施


